Afisor dublu tensiune/curent Sa se proiecteze cablajul imprimat pentru circuitul "Afisor dublu tensiune/curent" din fig 1 Partea incadrata cu chenar rosu se realizeaza cu componente SMD In rest se folosesc componente THT Cablajul imprimat se realizeaza pe 2 straturi Fig 1 Circuitul reprezinta un sistem electronic de afisare a parametrilor tensiune si curent pentru o sursa dubla de tensiune stabilizata si reglabila (fig 2) Sistemul electronic permite si afisarea temperaturii, traductorul de temperatura fiind circuitul LM35 Fig 2 Microcontrolerul Atmega168 are 6 convertoare analog-digitale A/D din care foloseste: 2 pentru tensiune (ADC0 si ADC3), 2 pentru curentul de sarcina (ADC1 si ADC2) si unul (AD5) pentru temperatura Semnalul de ceas este generat cu ajutorul unui cristal de cuart de 10MHz Partea de circuit realizata cu CI de tipul LMC6464 (4xAO) constituie circuitul de conditionare a semnalelor de tensiune si curent, inainte de prelucrarea lor in convertoarele A/D Circuitele alcatuite din R17-R20 si diodele Schottky D1-D4 protejeaza intrarile A/D impotiva eventualelor tensiuni negative Intrarea ADC corespunzatoare lui U+ este protejata cu ajutorul diodei D5 si impotriva tensiunilor pozitive mai mari de 5V R24, C7 si C8 filtreaza (FTJ) tensiunea de alimentare a afisorului LCD pentru a preveni interferentele nedorite cu intrarile convertoarelor A/D Conectorul K3 - ISP (in-system programmer) permite programarea, respectiv reprogramarea microcontrolerului K4 este un conector de depanare Semireglabilul P1 permite ajustarea valorii de zero pentru curentul sursei pozitive, I+ IC1 contine 4 AO de tipul RRIO (Rail-toRail Input Output), fabricat in tehnologie CMOS Alimentarea sistemului: transformator 220V/2x9V (fig 3): Fig 3 Tipuri de capsule: * Toate rezistoarele se iau de 0,25W * P1, P2, P3 - SMD, tip PVM4A (trimmer pot pdf, pag 26, Lectia 6) Se creeaza amprenta * P4 - THT, tip PVC6A (trimmer pot pdf, pag 37, Lectia 6) Se creeaza amprenta * Condensatoare: C1, C4, C5, C6, C8, C9, C10, C13, C14, C17, C18, C19, C20 - condensatoare ceramice multistrat; C2, C3 ceramice tip disc; condensatoarele electrolitice cu aluminiu, pinii radiali * IC1 - LMC6464 (LMC6464 pdf), SMD, capsula 14-Pin Small Outline Package - SOG 050/14/WG 244/L 350 * IC2 - LM35 (LM35 pdf), THT, capsula TO92 * IC3 - ATmega168 (ATmega168 pdf), THT, capsula PDIP (Plastic Dual-in-Line Package), DIP 100/28/W 300/L1 375 * IC4 - stabilizator integrat de tensiune pozitiva, cu 3 pini, de tipul LM7805 (LM7805 pdf), capsula TO220; * IC5 - stabilizator integrat de tensiune negativa, cu 3 pini, de tipul LM79L05 (LM79L05 pdf), capsula TO92; Obs La IC4 si IC5 se editeaza part-ul si pinul al treilea se face vizibil! * J1 - JUMPER100 * K1, K2, K3 - conector vertical cu 6 pini (2x3) de tipul BLKCON 100/VH/TM2OE/W 200/6 * K4 - BLKCON 100/VH/TM1SQ/W 100/4 * K5, K6 - 2-way PCB terminal block (PCB 5mm Terminal Block pdf) Amprenta trebuie creata Package Size in inches (L×W) Size in mm (L×W) Power rating 0201 0 024" × 0 012" 0 6 mm × 0 3 mm 1/20W 0402 0 04" × 0 02" 1 0 mm × 0 5 mm 1/16W 0603 0 063" × 0 031" 1 6 mm × 0 8 mm 1/16W 0805 0 08" × 0 05" 2 0 mm × 1 25 mm 1/10W 1206 0 126" × 0 063" 3 2 mm × 1 6 mm 1/8W 1210 0 126" × 0 10" 3 2 mm × 2 5 mm 1/4W 1812 0 18" × 0 12" 4 5 mm x 3 2 mm 1/3W 2010 0 20" × 0 10" 5 0 mm × 2 5 mm 1/2W 2512 0 25" × 0 12" 6 35 mm × 3 2 mm 1W Puterea disipata de rezistoare SMD: se determina in functie de dimensiunile geometrice ale rezistorului In fig 4 se prezinta o realizare posibila de cablaj imprimat, integral cu componente THT, data ca exemplu pentru modul de aranjare a componentelor Fig 4 Indicatie: pentru a identifica traseele care sa fie puse pe top si care sa conecteze componentele SMD, se numeroteaza nodurile independente (ca in simularea Spice) Cel mai comod este cu n1, n2, deoarece Capture face automat incrementarea (de la n1 la n2, de la n2 la n3 s a m d ) Schema din tema propusa TIE - Lectia nr 7 